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Az AE muszerezés evolucioja Magyarorszagon
1976> 198151985 > 1996 > 2011> ...

1. nemzedék: Kisérleti mliszerek, mozgd laboratérium
2. nemzedék: Defectophone NEZ-220

3. nemzedék: Sensophone AED-40

4. nemzedék: Sensophone AED4xx csalad

Péter Attila
(1940 - 2021)
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Az elsé lépések

2002 OTA

1976-ban az ERBE kezdeményezésére a KFKI/AEKI megkezdte az
AE technika tanulmanyozasat PETER Attila vezetésével

g Az OMFB tamogatasaval elGszor

egy egycsatornas (1980), majd

egy négycsatornas (NEZ-210,
1981) kisérleti mUszer készult el.
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Az elsO mérések
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Az els6 napoktdl kezdve az AE technoldgia alkalmazasan a VASKUT-tal koz6sen
dolgoztunk RITTINGER Jdnos és FEHERVARI Attila vezetésével.

. Az els6 merések kozott voltak:

a nyomaseérték meghatarozasa
a kiemelt furémag eredeti
mélypontjaban

kompozit helikopterlapatbol
vett mintak vizsgalata
kisérletek kiilonb6z6 mindségli
acélmintakkal

csOvezeték szakaszok
ellenérzése

hengeres és gomb alaku
nyomastarté edények vizsgalata
forraslokalizalo algoritmusok
kidolgozasa
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A Defectophone ...
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Néhany évnyi tapasztalatgydjtést kovet6en formalddni kezdett az elképzeléslink arrdl, hogy
milyennek is kellene lennie egy igazi AE miszernek. Ezt nagyon komolyan vettik, rengeteget
tanacskoztunk, egyeztettliink, még ipari formatervez6t is igénybe vettink. Kialakult egy
négycsatornas, kbnnyen hordozhato, egyszeriien kezelhetdé, mikroprocesszorral vezérelt,
szamitogépes interfésszel is rendelkezé miiszer koncepcidja.

1984 lett az attorés éve: ez év legvégére elkésziilt az els6 hazai sorozatgyartasu AE berendezés, a
DEFECTOPHONE NEZ-220 prototipusa, ami olyan lett, amilyenre megalmodtuk, s6t — a szlintelen
hardver és szoftver tovabbfejlesztéseknek és bdvitéseknek kdszonhetéen — még annal is jobb.
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A DEFECTOPHONE AE berendezést a KFKI-ban korilbelil 15 éven keresztil gyartottak és
értékesitették.

Természetesen ez id6 alatt szamos bdvités és tovabbfejlesztés tortént:

* A szoftvert minden évben frissitettik,
néhany évvel kés6ébb a Windows
operacios rendszerre vald atallassal;

* A vezérl§ szamitogépet mar 1985-
ben lecseréltik DOS  operacids | 7 ] ey e Mm‘ e
rendszerd IBM PC-re; B = '“”“ e
* A miszer memodria moduljdnak | v B e e “‘E"“.
kapacitasat megnoveltik el8szor 32 <N “ |

kB-ra, majd 128 kB-ra;

* Bevezettik két tovabbi
eseményparaméter mérését

(Felfutasi id6 és Impulzus hossz); -

Ty r—— —
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.. tovabbi fejlesztések:

Az el6lapi panel folyadékkristalyos
hétszegmentes kijelz6jét LED-es
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Lehetdvé tettik két ilyen 16-csatornas

berendezés dsszekapcsolasat egy oerectorrone [l BB EXPANDER

kdz06s, szinkronizalt 32 AE-csatornas N
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Folyamatos szoftver tovabbfejlesztés.
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. igazi piaci siker lett, Magyarorszagon nagyon sok példanyt adtunk el, de sok kerilt a
Szovjetunidba, s6t néhany mas eurdpai és azsiai orszagba is. A felhasznalok leginkabb
egyetemek, kutatdintézetek voltak, de tobb, roncsolasmentes vizsgalatokkal foglalkozé cég is
belevagott az AE ellen6rzésekbe. Megoldddott az AE technikahoz ért6, tanusitott
szakért6garda oktatasa, kiképzése is. Sok publikacio sziletett, hazai és nemzetkozi
konferenciakon, kiallitasokon vettink részt. Kialakult Magyarorszagon is az AE
roncsolasmentes vizsgalati technikat alkalmazdk kis kozossége.

A hazai AE kutatdsok eredeti céljaval
0sszhangban a Defectophone-nal
megkezdddtek a paksi atomerémiben is
az AE vizsgdlatok. Ezt a munkat
kezdetben a KFKI és az EROKAR
munkatarsai végezték. A paksi
reaktortartalyok nyomasprdébaja soran
ezek a mérések egyre bdévulb
csatornaszammal, majd’ harminc éven at,
egészen a paksi atomerdmd élettartam-
novelését célzd6 munkak befejezéséig
tartottak.
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Egyuttmdiikodés a kijevi Paton intézettel

A nyolcvanas évek kozepétdl az akusztikus-emisszios témakorben is elindult egy KGST-n
beluli nemzetkozi egyuttmikodés. Ebben a vezetd szerepet a kijevi ,Paton” Elektrohegesztési
Kutatdintézet jatszotta. Evente, mas-mas tagorszagban voltak taldlkozok, és ezeken magyar
részr6l mindig én vettem részt. Amikor a kijeviek megismerkedtek a mi Defectophone-
unkkal, az annyira megtetszett nekik, hogy abbahagytdk a madr elinditott sajat fejlesztésiiket,
és teljesen atdlltak a Defectophone alkalmazdsdra és otthoni terjesztésére.

Mi is atalltunk a mi sajat rendszereinkben a kijeviek altal gyartott AE detektorok
alkalmazasara.

A rendszervaltas persze ennek is véget vetett. A KFKI és a Paton intézet kozotti kapcsolat is
megszakadt, és ebben talan az is kozrejatszott, hogy én elhagytam az Intézetet. De a
rakovetkez6 10 évben — bar sokat probalkoztam — nekem sem sikerilt kapcsolatban
maradnom vellk... egészen 2001-ig ...
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Egy fordulatos évtized...
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Az 1990-es évek legelejére, miutan szamtalan vizsgalatban, mérésben vettlink részt, és jol
ismertlik a mUszerink tulajdonsagait és korlatait, tovabba megismertik az AE technika aktualis
eredményeit a vilagban, szamomra nyilvanvaldva valt, hogy ezeket a korlatokat a Defectophone
koncepcidjaval mar nem I|éphetjik at. Tudtuk, hogy kardinalisan Uj berendezést kell
|étrehoznunk. Ez, sajnos, a KFKI keretein belil nem latszott lehetségesnek, ezért két
kollégammal egyltt elhagytuk az Intézetet, és egy kis kft altal biztositott ajanlattal élve
nekilattunk a fejlesztésnek. Két év megfeszitett munka utan az uj Sensophone miszernek két,
ugy-ahogy m(ikodé, kisérleti 6spéldanya allt rendelkezésiinkre.

A rendszervaltast kozvetlentl koveté évek
gazdasagi Orvényei sajnos ekkorra maguk ala
temették a  kft-t.  Kénytelenek  voltunk
mindharman 4j allas utan nézni, félbeszakitva a
munkat. Egymassal és az AE szakmaval azért
kapcsolatban maradtunk, de a fejlesztést néhany '
éven at szabadidében, hobbiként folytathattuk
csak. Es egyszer csak... megrendelést kaptunk egy
32-csatornas Sensophone berendezésre.

A rendelés teljesitésével visszaigazolddtak az
er6feszitéseink, melyekkel atvészeltik a
legnehezebb éveket.
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SENSOPHONE AED-40
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A DEFECTOPHONE és a teljesen uj kialakitasu SENSOPHONE AED-40 berendezés kozotti
alapvetd kulonbségek:

* Modulrendszer( konstrukcié: négycsatornas AE
kartyak egy szamitégép ISA-csatlakozdiba illesztve

e Alassu soros interfész helyett Ethernet interfész a
vezérld szamitdgéppel valé kapcsolathoz

e Akizarélag ,,Esemény” paraméterek mérése helyett
minden detektalt ,Beltés” paramétereinek mérése

e Aforrashely-meghatarozé érzékel6csoportok szabad, programszintd konflguralasa

e Akizardlag , Logaritmus” erGsitési mod mellé a , Linearis” er6sitési mod is valaszthato

* Teljesen digitalis AE jelfeldolgozas, programozhato logikai matrix chip (FPGA) és nagy
sebességl analdg-digitalis atalakitd (ADC) alkalmazasa

* Az el6lapi kezel6szervek elvetése: minden beallitas a szoftver képernydjén torténik.
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Felujitott egyuttmdiikodés
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2001-ben, egy sikertelen miszerfejlesztési kaland utan, amikor l;i
mar égetd eszkozhianyban szenvedtek a kijeviek maguk ujra
jelentkeztek. Ezutan a Paton intézet és 2002-ben |étrejott Geréb

és Tarsa Miszaki Fejleszté Kft. kozott valdban szoros
egylttmkodés indult. A |
Ez a mi részinkrdl hardver- és szoftverfejlesztési feladatokat és : "
Sensophone muszerszallitast jelent, 6k sajat szoftverrendszert és %
alkalmazasokat fejlesztenek, érzékel6ket gyartanak, (i
megrendeléseket szereznek, Uzembehelyezést, szervizelést,
tamogatast nyujtanak.

®,

\

./4‘;«‘

- < A fontosabb Uzembehelyezéseken mi is mindig a

helyszinen voltunk, de &6k is tobbszor ellatogattak

~~~~~~ Magyarorszagra, hogy egy-egy érdekesebb kisérletben,
fontosabb koz0s vizsgalatokban részt vegyenek.

p
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Az AED-40 tipusu berendezésekbdl 1994 és 2014 kozott osszesen 50 db rendszert
értékesitettiink tobb mint 800 AE csatornaval. Az egyes rendszerek csatornaszama 4 és 56
AE csatorna kozé esett, a nagyobb rendszerek természetesen folyamatos monitoring
uzemmaodban dolgoznak. A miszerek tulnyomé tobbsége Ukrajnaban és Magyarorszagon
kerllt a felhasznaldkhoz, de kerilt belSlik még a tavoli Malajzidba is. Ma mar ilyen
készliléket nem gyartunk, de meglévé partnereink szamara a szoftver- és hardver
tamogatast — ha némi korlatokkal is — a mai napig fenntartjuk.




AKUSZTIKUS EMISSZIO

A negyedik nemzedék
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SENSOPHONE AED4xx csalad

A mUszaki fejlesztésekben nem szabad megallni: aki a fejlesztésekkel késlekedik, az lemarad!
Tobb, mint huszono6t év akusztikus-emisszids berendezésfejlesztési és mérési tapasztalattal a

mUszercsalad kifejlesztésének.

A fejlesztési célok az alabbiak voltak:

* aberendezések méretének, sulyanak és
energiaigényének drasztikus csokkentése

e akabelezésiigény minimalis mértékdre redukaldsa

e alegkulonb6z6bb csatornaszamu rendszerek
végletesen egyszeri létrehozdasa

e Uj, korszer( szolgaltatasok és funkciok bevezetése

* az eltérd felhasznaldi igényeknek megfeleld,
opcionalisan valaszthatd szolgaltatasok kinalata

* az Uzembehelyezés, kezelés, beallitas legyenek
maximalisan felhasznaldbaratok.

* agyartasi koltség és az eladasi ar leszoritasa
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SENSOPHONE AED4xx csalad
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A fejlesztési munka az AED-40 készulékek gyartasaval, szallitdsaval parhuzamosan, zavar
nélkil folyt. A legels6, Uj rendszerd, értékesitett készilék egy négycsatornas AED404-USB
rendszer volt, és 2011-ben a Pretoriai Egyetemre (Dél-Afrikai Koztarsasag) kerilt. Azdéta mar
0sszesen 35 készliléket, dsszesen mintegy 300 AE csatornaval értékesitettlink.

A f6 piacunk tovabbra is Ukrajna és Magyarorszag, de késziilékeink Romaniaban,
Olaszorszagban és Ausztriaban is megjelentek. Néhany készuléket ezeken felll ingyenesen is
atadtunk legkozelebbi partnereinknek tesztelés és alkalmazasfejlesztés céljabal.

Az AED4xx csalad két alapkészilékbdl — egy négycsatornas (AED404) és egy 16-csatornas
(AED416) mdszerbdl all. Mindkett6 szamos opcionalis szolgaltatassal rendelkezik, melyekbdl
kialakithaté az igényeknek leginkabb megfelel6 akusztikus-emisszids vizsgald rendszer.




SENSOPHONE AED4xx csalad
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Valamennyi alapkésziilékben meglévd, kozos jellemzék:

Minimalis méret, suly és energiaigény, .
ot iranyban IP65-0s védettség

4 / 16 AE csatorna, 1 / 5 kornyezeti
paraméter csatorna

A kornyezeti paraméter csatornak
feszlltség- vagy aramhurok jelet is

fogadnak .
Az AE f6erdbsiték (melyek funkcionalisan
megegyeznek az AED-40 csalad kilsé .
féerdsitoivel) mind a tokozason belll
helyezkednek el, igy a kabelezési igény .

felez6dott

Tapgyeg / ’
!b r /O -

>
”
AE érzékelék

A 4 / 16 AE csatorna teljesen digitdlis AE
jelfeldolgozasa egyetlen programozhaté
logikai matrix chip (FPGA) alkalmazasaval,
mely egyben a készlilék bels6 vezérlését,
és a vezérl6 szamitdgéppel vald
kapcsolattartas feladatat is ellatja
Nagysebességl, 10-bites quad / 2 x oktalis
ADC IC alkalmazasa

Digitalis savsz(iré (programbdl megadhatd
savhatarokkal) az AE csatornakhoz
Minden, az AED-40 rendszerben mar
bevezetett, és hasznosnak bizonyult
hardveres és szoftveres tulajdonsag
megolrzése

Sensophone AED404 | AED416 AE
készilékeken alapulod folyamatos
megfigyel6 rendszer f6 6sszetevli
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Valaszthato opcionadlis tulajdonsagok, funkciok és tartozékok:

USB vagy Ethernet port a vezérl6 szamitégéppel vald kapcsolattartashoz

DC tapfesziiltség bemenet (AED404 és USB port esetén opcionalis csak, az dsszes tobbi
késziléknél kotelezd)

1/ 3 Ethernet bdvit6 port hasonlo késziilékek 6sszekapcsoldsara sokcsatornas/sokkésziilékes
rendszer kialakitasahoz, 6sszesen legfeljebb 128 AE-csatornaig

GPS szinkronizalé modul WIFI utjan megvaldsitott rendszerbdvités esetére

Jelalak pillanatfelvétel készités, egyszerre akar a készllék 6sszes csatornajan

Folyamatos jelalak rogzités (streaming), csak AED404-hez, USB 2.0 HS porton at
Folyamatos monitoring tzemmod

Defectophone-jellegli mikodési mad, régi Defectophone mérések importalasa és ujboli
kiértékelése

VNC - a szamitogéppel folyd kommunikacio kovetése

Parhuzamos szoftverrendszer (EMA-4), a vizsgalt objektum allapotanak prognosztizalasaval
Automatikus hardver rendszertesztelés

Haldézati AC/DC tdpmodul

Sajat gyartasu, beépitett el6erdsitével és beépitett rogzité magnessel rendelkezd érzékelbk
vagy vasarolt, harmadik félt6l szarmazé aktiv vagy passziv AE detektorok

Hsu-Nielsen kézi tesztel6 ceruza, kiegészité magneses rogziték, hord dobozok.

Kabelek megadhato hosszokkal, akar kabelbe épitett el6erbsitével, kabeldobbal is.
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SENSOPHONE AED4xx csalid ’s 3

!‘ - _ : ‘::":‘;f- = . : ol
Mul

4\ ‘\\‘l)m I-k | | | | AED4O |
| 56 csatornas

monitoring rendszer
EMA-4
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SENSOPHONE AEDA4xx csalad
Hagyomanyainknak megfelel6éen, az értékesitett berendezések
tamogatasat fenntartjuk, a szoftverrendszert és a szoftver m

felhasznaldi leirast folyamatosan frissitjik. e’
e
J

lgény vagy sziikség esetén a hardvert is tovabb fejlesztjik,
csiszolgatjuk, Uj funkcidkat és szolgaltatasokat implementalunk.

Nyilvanvald, hogy a minbségi ipari berendezésfejlesztés komoly
szakmai felkészlltségl fejlesztai munkaerot, jelentbs

koltségraforditast igényel. Megfelel§ bevételek nélkul egyetlen cég
sem képes ezt hosszabb tavon biztositani.

i

S

Nagyon varjuk felhasznaldink visszajelzését, kéréseit, javaslatait,
mert ezek nélkilozhetetlenek termékeink mduszaki szinvonalanak
fenntartasahoz és tovabbi emeléséhez.

A Covid-jarvany, majd az Ukrajnaban folyé haboru kovetkeztében a
legfontosabb szakmai és Uzleti partnerlinkkel, a kijevi Paton Intézettel

— ideiglenesen — minimalisra csokkent a kapcsolatunk.
MATON & g

Fontos ezért szamunkra, hogy ha valaki amugy éppen mérlegeli
akusztikus-emissziés  targyu beszerzéseit, ne habozzon, és
mihamarabb jelentkezzen nalunk igényével!
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Varjuk jelentkezésliket!
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